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Einleitung

Das WPSM (WPSM) baut auf dem internationalen Gutesiegel Warmepumpen auf. Der Ein-
satz von Systemmodulen in Warmepumpen-Anlagen ermoglicht eine erhebliche Energieeffi-
zienzsteigerung im Vergleich zu herkdbmmlichen Anlagen. Die WP-System-Module kdnnen
sowohl im Neubau als auch im Sanierungsmarkt eingesetzt werden.

Das WPSM ist fur Warmepumpen bis zu einer max. Heizleistung von ca. 15 kW vorgesehen
(A-7/W35, BO/W35, W10/W35). Dies entspricht einem Potenzial von ca. 75% des heutigen
Warmepumpenmarktes.

Mit dem WPSM wird ein Standard eingefuhrt, der die Transparenz gegeniber dem Endkun-
den erhoht, sowie die Energieeffizienz und Betriebssicherheit der Anlage gewahrleistet und
das gute Image der Warmepumpenbranche hochhalt.

Im WPSM wird die jeweilige Verantwortung der Lieferanten und Installateure/ Planer gere-
gelt.

Installateure und Lieferanten miussen den Nachweis erbringen, dass sie die reglementari-
schen Vorschriften des Warmepumpen-System-Moduls befolgen. Es schafft Standards, die
von den Beteiligten befolgt werden mussen.

Die Einhaltung von Vorschriften und Normen wird als selbstverstandlich vorausgesetzt. Bei
einem Verstoss kann das Anlagezertifikat nicht erteilt werden.

Das WPSM bietet im Wesentlichen folgenden Nutzen:
+ Die WP-System-Module reduzieren den Primarenergieverbrauch gegentber heute
deutlich.
» Esverbessert die Qualitat und die Leistung der Anlagen.
* Es vereinfacht die Organisationsablaufe bei Lieferanten und Installateuren.
*  Es schafft klare Kompetenz- und Verantwortungsverteilung Lieferant-Installateur.
* Es bewirkt eine verringerte Storanfalligkeit der Anlagen.
+ Der Endkunde erhélt ein optimales Preis/Leistungsverhaltnis flr seine Anlage.

Dieses Pflichtenheft wurde durch eine Arbeitskommission, bestehend aus Vertretern der Ko-
operationspartner sowie von wichtigen Schweizer Herstellern und Importeuren von Warme-
pumpen ausgearbeitet und in den folgenden Jahren regelmassig angepasst und erweitert.
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Das WPSM beinhaltet:

standardisierte
Ablaufe

anerkanntes
FWS-Zertifikat

optiméle Zusammenarbeit,
umfassende Planung

unah'angige
Prafung

abgestimmte
Komponenten

nachvollziehbar

und transparent /

'umfassende
Dokumentation

hohe Qualitat und
Betriebssicherheit

klar definierte
Verantwortlichkeit

T

schriftliche
Leistungsgarantie ¢

standardisierte
Inbetriebnahme

lickenloses Vorgehen,
optimaler Wirkungsgrad

1. Verantwortlichkeiten
Installateur / Planer:

. Der Installateur ist fur die Gesamtinstallation verantwortlich.
. Er liefert die Grundlagen fir das Heizungssystem
Neubauten:

Berechnet erforderliche Heizleistung der Warmepumpe gemass SIA 384/1. Norm-Heizlast
berechnet mit SIA 384.201. Zuschlag fur Warmwasser gemass SIA 384/1, Ziffer 4.3.3.3. Zu-
schlag fur Sperrzeiten. Berechnungen werden im Anlageordner abgelegt.

Sanierungen:

Berechnet die erforderliche Leistung fir Heizung und Warmwasser aufgrund der Historie
(durchschnittlicher Ol-, Gas-, Holz- oder elektrischer Verbrauch). Hilfsmittel sind das vorge-
gebene Datenerfassungs-Dokument und das FWS Berechnungs-Tool. Datenerfassungsblatt
und Ausdruck FWS Berechnungs-Tool werden im Anlageordner abgelegt.
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Der Installateur

. verpflichtet sich, die fur das WPSM vom Lieferanten freigegebenen hydraulischen
Einbindungen und Systemkomponenten anzuwenden

. ist verantwortlich, dass die Systemtemperaturen den gesetzlichen Vorschriften ent-
sprechen (MUKEn)

. Die Erdwarmesonden missen gemass SIA 384/6 dimensioniert werden. Der Installa-

teur kann die Erdwarmesonde durch Dritte berechnen lassen. In diesem Fall gibt er
der beauftragten Stelle schriftlich die erforderliche Heizleistung des Warmeerzeugers
(Warmepumpe), die er fir die Raumheizung und das Warmwasser berechnet hat.
Weiter liefert er Angaben Uber die Geologie des Bodens, Standort der Anlage und die
Leitungslange von der Erdwéarmesonde bis zum Haus. Die Verantwortung flr die
Richtigkeit der Berechnung liegt aber in jedem Fall beim Installateur. Die Erdsonden-
bohrfirma liefert das Bohrprofil und hélt die genauen Koordinaten der ausgefiihrten
Erdwarmesonden fest

. erstellt den Larmschutznachweis bei Luft/Wasser-Warmepumpen und gibt diesen bei
Bedarf an die Behorde weiter
. stellt sicher, dass vor der Inbetriebnahme der Warmepumpe die folgenden Arbei-

ten ausgefihrt bzw. erledigt sind:

a) das Heizsystem ist geméass SWKI Richtlinie BT-102-01 gefiillt, entliftet und hyd-
raulisch abgeglichen. Bei in Warmepumpen integrierten Umwalzpumpen erfolgen die
Entliftung und hydraulischen Abgleich gleichzeitig mit der Inbetriebnahme der Wér-
mepumpe

b) bei Erdwarmesondenanlagen sind die EWS-Kreise geméss GKS-Merkblatt gefillt,
entliftet und hydraulisch abgeglichen

c) alle elektrischen Komponenten sind gemass Stromlaufplan elektrisch angeschlos-
sen und die Fahler richtig montiert

. liefert die Daten zur Einstellung der Heizkurve

. erstellt ein Inbetriebnahme-Protokoll gemass Vorgabe WPSM

. erstellt und Ubergibt dem Besteller der Anlage eine Anlagedokumentation

. stellt sicher, dass der Sanitérinstallateur und der Elektriker die Bedingungen des WP-

System-Moduls erfillen

Der Lieferant

. ist grundsatzlich verantwortlich fir die ihm zugeteilten Punkte im nachfolgenden
Pflichtenheft

. definiert die firmenspezifischen WPSM, bestehend aus Warmepumpe, Warmwasser-
System, hydraulischer Einbindungen inkl. Speicher und Steuerung/Regelung

. fuhrt die Inbetriebnahme der Warmepumpenanlage nach Pflichtenheft WPSM in
Zusammenarbeit mit dem Installateur durch.

. Die Nachkontrolle bis im dritten Betriebsjahr fuhrt der Lieferant durch.
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2. Anforderungen an die Systemkomponenten

Warmepumpen (verantwortlich Lieferant)

. Die Warmepumpe und deren Lieferfirma in der Schweiz haben das internationale
Glutesiegel.
. Die folgenden aktuellen minimalen, seit dem 1.1.2011 geltenden COP-Werte fur das
internationale Gutesiegel missen erreicht werden:
- LW-WP 3.1  bei A2/W35
- SW-WP 4.3  bei BO/W35
- WW-WP 5.1  bei W10/W35
. Darlber hinaus ist im WPSM festgelegt:
- LW-WP 1.7  bei A-7/W55.
- LW-WP 2.6  bei A7/W55
- SW-WP 2.5  bei BO/W55
- WW-WP 3.3  bei W10/W55

LW-WP missen bei Aussentemperaturen von -7.0 °C Vorlauftemperaturen von 55°C errei-
chen. SW-WP bei BO Vorlauftemperaturen von 60 °C, WW-WP bei W10 ebenfalls Vorlauf-
temperaturen von 60 °C.

Larmschutznachweis (verantwortlich Installateur)

Die gesetzlichen Bedingungen, insbesondere die Larmschutz-Verordnung LSV, SR 814.41
und die zum Zeitpunkt der Zertifizierung giltigen Bedingungen von Cercle Bruit und der Kan-
tone mussen eingehalten werden.

Der Lieferant unterstitzt den Installateur mit den technischen Daten der Warmepumpe. Fir
die Angaben ist der Schalleistungspegel massgebend.

Warmequelle Erdwarmesonden (verantwortlich Installateur)

» Die Dimensionierung muss nach der SIA-Norm 384/6 erfolgen. FWS gibt dazu Kurse und
hat ein entsprechendes Berechnungstool, welches den Kursteilnehmern abgegeben wird.

» Die Erdsonden-Bohrfirma hat das FWS-Gltesiegel.

» Das suissetec-Merkblatt ,Anbindung von Erdwarmesonden an Warmepumpen“ und das
GKS-Merkblatt ,Fullen von Erdwarmesonden-Anlagen“ missen befolgt werden.

» Die Vorgaben der Warmepumpen- und Frostschutzmittel-Lieferanten sind zu befolgen.

* Mischung der Komponenten: Nachfillen nur mit fertigem Gemisch, nicht mit Konzentrat
und keinesfalls mit reinem Wasser.

Bei Erdsonden gilt zuséatzlich folgende Regelung:
- Bei 25mm Erdwarmesonden ca. Lange 80 m,
- bei 32mm Erdwarmesonden ca. Lange 150 m,
- bei 40mm Erdwarmesonden ca. Lange 300 m,
- bei konischen 43mm Erdwéarmesonden ca. Lange 400 m.

Tréigerschaft
M
1-- (= . GebiudeKlima
FWS Q (G [#svissetec N &% DIE PLANER.

Version 25.05.2020 a
4



A
\/
Pflichtenheft YA TEMnaL ™

Die Geologie im Bereich der Erdwarmesonden ist eine wichtige Grdsse fir die Ausfiihrung
der Bohrung. Wenn in einer Zone bekannt ist oder beim Bohren entsprechende Hinweise
auftreten, dass die Hinterfullung nicht ltickenlos eingebracht werden kann, soll nach SIA
384/6 auf Erdwarmesonden mit erhéhter Druckklasse (>= PN20), vorteilhaft in konischer
Ausfuhrung, ausgewichen werden.

Muss im Gebiet mit Gasvorkommen gerechnet werden, sind diffusionsdichte Erdwarmeson-
den einzusetzen oder eine Entgasungsanlage einzubauen, die ins Freie gefuhrt wird. Erd-
warmesonden sind in diesem Fall auf der ganzen Erdwarmesondenlange inklusive Erdwar-
mesondenfuss diffusionsdicht auszufiihren und es ist vom Erdwarmesondenlieferanten ein
Dichtigkeitsnachweis zu erbringen.

Beim Einsatz mehrere Erdwarmesonden sind korrosionssichere Verteiler, vorzugsweise aus
Kunststoff, einzusetzen. Die Stromungsgeschwindigkeit bei den Zuleitungen ab den Erdwar-
mesonden bis zum Verteiler soll den Wert von 1 m/s nicht Uberschreiten. Die Strémungsge-
schwindigkeit im Hauptabgang vom Verteiler bis zur Warmepumpe soll 1.5 m/s nicht Gber-
schreiten.

Hydraulische Einbindungen (Lieferant gibt Funktionsschemas inkl. Fihlerplatzierun-
gen vor)

Erprobte hydraulische Grundschaltungen sind beim WP-System-Modul vorgegeben (siehe
Anhang).

Mdchten Lieferanten weitere Schaltungen aufnehmen, missen diese bei der Zertifizierungs-
kommission beantragt werden. Diese wird aufgrund von Energieeffizienz- und Funktionskrite-
rien entscheiden, ob diese freigegeben werden.

Der Lieferant gibt dem Installateur die von der Zertifizierungsstelle freigegebenen Funktions-
schemas vor. Dieser erganzt diese mit den erforderlichen Sicherheitseinrichtungen, Absper-
rungen und Massenstromen.

Umwalzpumpen (verantwortlich Installateur und/oder Lieferant falls im Lieferumfang
enthalten)

. Es sind Umwalzpumpen mit max. Energieeffizienzindex gemass geltender Energie-
verordnung einzusetzen.
. Alle eingesetzten Nasslaufer-Umwalzpumpen missen die Anforderungen der Ener-

gieverordnung (EnV 730.01; Anhang 2.13) erflllen. Diese fordert ab dem 1.8.2015
u.a. einen EEI von max. 0.23.

. Die Umwalzpumpen mussen korrekt ausgelegt werden. Bei der Inbetriebnahme muss
die Betriebseinstellung der Umwalzpumpe(n) mit der Anforderung der Anlage Uber-
einstimmen.
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Wassererwarmer (verantwortlich Lieferant/Installateur)

Der Wassererwarmer muss die sicherheitstechnischen EN-Normen (EN 60335-1,
60335-2-21 bei Wassererwarmern mit elektr. Heizelementen) und die Energieeffiz
ienzverordnung EnEV (SR 730.02), Anhang 1.15 «Anforderungen an die Energieeffiz
ienz und an das Inverkehrbringen und Abgeben von Warmwasserbereitern und
Warmwasserspeichern» erfillen.

Die Warmelubertrager der Warmwasserspeicher sind so zu dimensionieren, dass
eine Warmwassertemperatur von 50°C mit der Warmepumpe, ohne elektr. Nachwaér-
mung und unter Einhaltung ublicher Einstellungen und Fuhlerplatzierungen erreicht
werden kann. Zugelassen ist der elektr. Heizeinsatz fir die Desinfektion (Vorbeugung
Legionellenvermehrung).

Die Austrittstemperatur bei der Warmepumpe muss gemass SIA 385/1 Art. 5.7.2.2
mindestens 55 °C betragen.

Grundsatzlich sind die SIA Normen 385/1 und 385/2 zu erfullen.

Beim Brandschutz muss das Merkblatt von GKS / suissetec befolgt werden.
Speicher mit innen liegenden Warmwasserspeichern (Wassererwarmer mit Edel-
stahlwellrohr) missen individuell bewilligt werden (Nachweis Energieeffizienz und
Schichtungsverhalten).

Im Neubau (EFH/2FH) werden grundsétzlich keine Zirkulationsleitungen und Warm-
haltebé&nder zugelassen. Ist dies nicht méglich, werden Warmhaltebander akzeptiert.
Im Sanierungsfall, wo vorhanden, sind Zirkulation und Rohr-an-Rohr-Systeme (RAR)
zeitgesteuert zu betreiben, wenn die Bedingung von max. 2 Warmwasser-Ladungen
pro Tag (siehe Steuerung/Regelung) nicht eingehalten werden kann.

Der Einbau eines Thermosyphons im Warmwasseranschluss ist vorgeschrieben

Heizungsspeicher (verantwortlich Lieferant)

Es sind die sicherheitstechnischen EN-Normen und die Energieeffizienzverordnung
EnEV (SR 730.02), Anhang 1.15 und Anhang 1.16 zu erfillen.

Beim Brandschutz muss das Merkblatt von GKS / Suissetec befolgt werden.

Warmeabgabesystem (verantwortlich Installateur)

Die Normen beziiglich maximaler Vorlauftemperaturen sind einzuhalten. Heizungs-
systeme mit Einzelraumregelung sind Uber die Heizkurve der Warmepumpe und nicht
Uber Thermostatventile zu regeln. Fir den hydraulischen Abgleich sind samtliche
notwendige Armaturen (Regelventile, Durchflussanzeigen, etc.) einzubauen.
Einstellung der Massenstrome pro Heizkreis, gemass Berechnungen.

Instruktion des Endkunden, dass er die Anlage mit grésstmoglicher Energieeffizienz
bedienen kann.
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Steuerung/Regelung, Anzeigen (verantwortlich Lieferant)

. Das Steuer- und Regelkonzept muss verhindern, dass elektrische Zusatzheizungen
unkontrolliert im Einsatz sind. Dies gilt sowohl fir den Heizungs- wie auch den
Warmwasserbetrieb. Mdgliche Massnahmen: Signallampen oder Abfallen des ELH-
Schutzes. Der Betrieb der elektr. Zusatzheizung muss visualisiert sein.

. Die Leistung der elektrischen Zusatzheizung darf max. 70 % der Warmepumpen-
Heizleistung bei den Normpunkten (A2/W35, BO/W35, W10/W35) betragen.
. Es werden max. 2 Warmwasser-Ladungen pro Tag zugelassen (2 Ladefenster a max.

3 Stunden), wobei die Schalthysterese < 5K betragen muss. Eine Freigabe der
Warmwasserladung wéhrend 24 h ist zugelassen, wenn der Warmwasser-Ladefuhler
in der Mitte des Speichers oder héher platziert und eine Schalthysterese von 10 K
eingestellt ist.

. Betriebsstunden und Impulse der Verdichter, sowie die Betriebsstunden der elektri-
schen Zusatzheizung mussen erfasst und angezeigt werden kdnnen. Das Gleiche gilt
fur die System- und Speichertemperaturen.

Inbetriebnahmen (verantwortlich Lieferant und Installateur)

. Inbetriebnahme- und Funktionskontroll-Protokolle werden vorgegeben.

. Eine Nachkontrolle der Betriebsparameter hinsichtlich Anlageeffizienz-Optimierung ist
spatestens im 3. Betriebsjahr durch den Lieferanten durchzufiihren.
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Warmespeicher und Frischwasser-Module

Anforderungen an Speicher

Speicher, die fur die Funktionen Heizung und Warmwasser eingesetzt werden, miissen ge-
mass aktueller SPF Prifvorschrift Nr. 86 (Institut fur Solartechnik SPF) gepruft werden und
mussen die Schichtungseffizienz-Anforderungen Klasse A oder B (Systembilanzgrenze) er-
fullen. Der Antragsteller fur eine Prifung muss bekannt geben, ob sein Speicher mit oder
ohne Ladezeitfenster fir die Trinkwarmwassererwarmung auf den Anlagen eingesetzt wird.

Bei Tank in Tank Speichern ist eine Laborprifung durch ein unabhangiges Institut erforder-
lich. Auf der Basis von Konstruktionszeichnungen ist keine verlassliche Aussage Uber das
Schichtungsverhalten moglich.

Bei Warmespeichern mit Spiralrohren muss ebenfalls ein Nachweis Uber die Schichtungseffi-
zienz mit einer Laborprifung erbracht werden. Mittelfristig gentigt eventuell das Einreichen
von Konstruktionszeichnungen mit den Erfahrungswerten durchgefiihrter Prifungen.

Warmespeicher, bei denen kein Trinkwasser durch den Speicher gefuhrt wird, lassen even-
tuell eine Beurteilung auf der Basis eingereichter, detaillierter Speicherkonstruktionszeich-
nungen und Nutzungsangaben zu. Das Frischwasser-Modul muss zusatzlich zugelassen
sein. Nur die nach Pflichtenheft richtig dimensionierte Kombination Warmespeicher mit
Frischwasser-Modul ergibt eine effiziente Trinkwarmwassererwarmung. Ein Testbericht muss
bei WPSM Antragen, wo eine Laborprifung verlangt ist, eingereicht werden.

Ob und unter welchen Bedingungen ein Warmespeicher ohne Laborprifung, d.h. alleine auf-
grund detaillierter Konstruktions- und Nutzungsangaben zugelassen werden kann, entschei-
det in einer Ubergangsphase die Zertifizierungsgruppe zusammen mit dem SPF. Eine provi-
sorische Freigabe erfolgt unter der Auflage, einer Prifung innert 6 Monaten.

Richtwerte fir die Umsetzung bei Speichern

Die nachfolgenden technischen Daten sind Empfehlungen, um eine gute Schichtungs-
effizienz zu erreichen.

Letztendlich sind die Prufresultate durchgefiihrter Messungen entscheidend.

Stromungsgeschwindigkeit am Eintritt in das Speichervolumen < 0.1 m/s.

Die Beruhigungsstrecke muss nach der letzten Querschnitterweiterung oder Umlenkung
mindestens 4 — 6 mal so lange sein wie der hydraulische Durchmesser.

Die Position des Fuhlers, welcher als Kriterium fur das Einschalten der Warmwasser-Nachla-
dung verwendet wird, muss mindestens 30 cm Uber derjenigen Speicherzone sein, welche
von der Warmepumpe im Raumheizungsbetrieb / Pufferladebetrieb bewirtschaftet wird.

Der Rucklauf zur Warmepumpe muss bei der Warmwasser-Ladung oberhalb der Raumwaér-
mezone entnommen werden.

Das Ladezeitfenster fur die Trinkwasserladung soll auf max. 2 x 2 h pro Tag beschrankt wer-
den (Vorgabe SPF).

Waéhrend der Warmwasserladung muss die Raumwarmeverteilung unterbrochen werden
(Warmwasser-Vorrang).
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Generelle Anforderungen

Alle Anschlisse, wo eine ungewollte Zirkulation stattfinden kann, sind mit Warmesiphon aus-
zufuhren. Dies liegt im Verantwortungsbereich des Installateurs. Der Lieferant zeichnet die
Warmesiphons in seinen Schemata ein oder macht entsprechende Vermerke/Erlauterungen.

Die Speicherzonen fur Warmwasser, Raumwarme und Solarvorwdrmung des Kaltwassers
sind zu bestimmen und darzustellen.

Samtliche Anschliisse sollen durch den Lieferanten auf den Speichern oder auf den Sche-
mata eindeutig bezeichnet sein, so dass es fir den Installateur unmissverstandlich ist.

Zeichnungen mit Anschlissen und Vermassungen missen mit dem WPSM Antrag einge-
reicht werden.

Die folgenden beiden hydraulischen Einbindungen — mit einem oder zwei Umschalt-
ventilen - sind im WPSM zugelassen. Option Solareinbindung. Die nachfolgenden
Schemata gelten auch fir interne Warmedubertrager (Spiralrohr und Tank in Tank)

Fur die Zertifizierung ist die Schichtungseffizienz der Bilanzgrenze System ausschlaggebend.
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Abb.1: Gepriiftes System (Speicher und Hydraulik) mit zwei Umschaltventilen. Der Wéarme-
Ubertrager ist exemplarisch und gilt auch fir interne Warmeubertrager. Der Warmesiphon ist
nicht eingezeichnet.
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Abb. 2: Gepriftes System (Speicher und Hydraulik) mit einem Umschaltventil. Der Warme-
Ubertrager ist exemplarisch und gilt auch fir interne Warmeubertrager. Der Warmesiphon ist
nicht eingezeichnet.

Weitere Bedingungen

Im WPSM werden fiir den Warmespeicher maximal die thermische Leistung und der Lade-
massenstrom zugelassen (Werte aus Factsheet des SPF), die im Test die Anforderungen
Klasse A oder B erfiillen. Die Grenzwerte gelten auch fur Warmespeicher ohne Prufpflicht,
die sich aus der Beurteilung der Speicherkonstruktionen durch das SPF ergeben.

Der Wéarmespeicher muss auf der Anlage hydraulisch gleich eingebunden werden, wie im
vorgelegten Antrag und Prlifbericht dokumentiert. Das gleiche gilt auch fiir die Fuhlerplatzie-
rungen und das Regelkonzept, beispielsweise fur die Schalthysterese.

Anforderungen an Frischwasser-Module (Trinkwarmwassermodule)

Die Uberhohung der Speichertemperatur iiber die Entnahmetemperatur (Zapftemperatur) be-
tragt im Warmepumpen-Betrieb max. 5 K.

Die Ladertcklauftemperatur darf bei einem Entnahmevolumen (Zapfvolumen) von 8 I/min bei
50°C Entnahmetemperatur und bei einer KW-Temperatur von 10°C max. 15 K tber der KW-
Temperatur sein, gemessen nach 60 Sekunden Entnahmezeit. Um tiefe Rucklauftemperatu-
ren zu erreichen, muss der Primarmassenstrom an den Entnahmedurchfluss
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(Zapfmassenstrom) angepasst werden. Die Regelung muss auch dann die Ricklauftempera-
tur moglichst niedrig halten, wenn die Speichertemperatur unter der Soll-Warmwassertempe-
ratur liegt.

Der Primarvorlauf soll beim Warmedubertrager unten sein zur Vermeidung von hohen Tempe-
raturen (Temperaturstdssen) bei Beginn der Enthnahme und zur Vermeidung von Verkalkung.
Zur Vermeidung von Temperaturstdssen kann priméarseitig auch ein Mischer eingesetzt wer-
den.

Trinkwarmwassermodul und Speicher bilden eine Einheit.

Die Distanz zwischen Speicher und Trinkwarmwassermodul soll so kurz als méglich sein
(Ziel < 4 m), um das ausgekuihlte Volumen in der Leitung mdglichst klein zu halten. Dies
sollte in den Schemata der Lieferanten vermerkt werden.

Bei Stichprobenkontrollen wird geprift, ob die genannten Bedingungen eingehalten werden.

Hydraulische Einbindungen ohne und mit Zirkulation:

Bilanzgrenze

Y

LFM.LK

N~

_________________________________________

Abb. 3: Frischwasser-Modul ohne Zirkulation Abb. 4: Frischwasser-Modul mit Zirkulation

* = je nach Lieferant kann es auch Lésungen ohne 3-Weg-Ventil geben.

Bei einem Warmespeicher, der nur der Trinkwarmwassererwdrmung mit einem Frischwas-
ser-Modul dient, gelten die gleichen Anforderungen bezuglich Schichtungseffizienz wie beim
Warmespeicher fir die Funktionen Heizung und Warmwasser.
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Integration Holzheizung und Warmepumpe

Geltungsbereich

- Anlagen mit bivalent-alternativer Betriebsart

- Parallele Einbindung der Warme- oder Kombispeicher

- Anlagen zur Bereitstellung von Warmwasser und/oder Raumwarme

- Kombination mit bestehendem oder neuem Holzkessel mit wasserfihrendem Warme-
tauscher

Bedingungen

o Die Warmepumpenanlage muss auch im Falle eines Ausfalls des Holzkessels ein-
wandfrei funktionieren.

¢ Dem Frostschutz der Warmepumpe muss besondere Beachtung zukommen, wenn die
Warmepumpe aufgrund des Holz-Heizbetriebes nicht regelmassig in Betrieb ist. Der
Frostschutz ist entweder Uber den Aufstellungsort, die Wahl der Warmepumpe (z.B.
Split, interne Frostschutzfunktion) oder Gber die Nutzung der Warmwasserbereitung si-
cher zu stellen. Um im Frostschutzbetrieb eine Hochdruckstérung zu verhindern, ist die
maximale Frostschutztemperatur mittels Beimischung oder entsprechender Hydraulik
zu begrenzen.

¢ Die Warmepumpe muss vor hoheren Temperaturen (Fehlzirkulationen) aus dem Holz-
betrieb geschiitzt sein. Diese Anforderung kann Uber ein Absperrventil gewahrleistet
werden.

¢ Das Speichervolumen beim Warmepumpenbetrieb muss den Vorgaben des WPSM
entsprechen.

o Alle Heizgruppen diirfen als gemischte Gruppen ausgefuhrt werden. Im Warmepum-
penbetrieb muss die Speichertemperatur nach der Heizkurve der Heizgruppe mit der
hdchsten Temperaturanforderung geregelt werden. Eine Uberhéhung der Solltempera-
tur (Heizkurve) ist nicht zugelassen.

e Es st ein entsprechendes Hydraulikschema sowie ein Steuer, Regelungs- und Funkti-
onskonzept vorzuweisen.

¢ Die Inbetriebnahme der beiden Warmeerzeugeranlagen hat anlageniibergeordnet zu
erfolgen.

¢ Holzheizungen ohne Ablaufsicherung mussen hydraulisch getrennt werden.

Hydraulische Einbindung
Die folgenden Schemata werden eingesetzt, sind jedoch nicht abschliessend.

Der Frostschutz ist Giber die Wahl der Warmepumpe (Split) sichergestellt. Die Warmepumpe
ist Uber ein Absperrventil vor héheren Temperaturen durch Fehlzirkulation geschitzt. Alle
Heizgruppen durfen als gemischte Gruppen ausgefihrt werden. Im Warmepumpenbetrieb
wird die Speichertemperatur nach der Heizkurve der Heizgruppe mit der héchsten Tempera-
turanforderung geregelt.
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Funktionsschema 5(a) ohne Frostschutzfunktion
Raumwiarme ab Warmepumpe (im Innenbereich aufgestellt, Splitgerat) und Holzkessel

= 5 ____ﬁ__@___

Pufferspeicher @

Holzkessel

S S S |

Der Frostschutz ist Giber die Wahl der Warmepumpe (Split) sichergestellt. Die Warmepumpe
ist Uber ein Absperrventil vor héheren Temperaturen durch Fehlzirkulation geschutzt. Alle
Heizgruppen durfen als gemischte Gruppen ausgefihrt werden. Im Warmepumpenbetrieb
wird die Speichertemperatur nach der Heizkurve der Heizgruppe mit der hdchsten Tempera-
turanforderung geregelt.

Funktionsschema 6(a) mit Frostschutzfunktion mittels Umstellventil auf Warmwasser

Warmwasser ab Wiarmepumpe (im Freien aufgestellt)

1) Frostschutzfunktion
mittels Umstellventil

1)
e | auf Warmwasser
|
Frostgefahr
Holzkessel ;__ - T | @
: Pufferspeicher : 2 e :’:‘g;
. | | pumpe -
T | |
| |
& | I << ®
|
o |
|
L

2) Auf-/Zuventil oder alternativ Regelventil zur Regelung des vorgegebenen
Sollwerts wahrend dem Frostbetrieb (Ventil zu, wenn Pumpe nicht 1auft).
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Der Frostschutz ist Gber die Nutzung der Warmwasserbereitung sichergestellt. Um im Frost-
schutzbetrieb eine Hochdruckstérung zu verhindern, ist die maximale Frostschutztemperatur
mittels Mischventil 2) (Beispiel) oder entsprechender Hydraulik zu begrenzen. Die Warme-
pumpe ist tber die Ventile 1) und 2) (Auf-/Zu-Ventil oder Regelventil) vor hbheren Tempera-
turen durch Fehlzirkulation geschitzt. Im Warmepumpenbetrieb wird die Speichertemperatur
nach der Heizkurve der Heizgruppe mit der héchsten Temperaturanforderung geregelt.
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