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Funktionsschemata EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Diese Funktionsschemata sind bevorzugte und erprobte Lésungen, die problemlos funktionieren unc
eine hdhere Effizienz der Warmepumpenanlage ermdglichen.

Die Fuhlerplatzierung muss entsprechend der Warmepumpenlieferfirma erfolgen.

Der Einbau von Notheizregistern (Elekiroheizstabe) ist grundsatzlich méglich. Diese dlrfen
(gemass Energiegesetz) nicht als Ergdnzungsheizung, sondern nur unter der Auslegetemperatur
(Schweizer Mittelland -8.0°C) oder im Notfall betrieben werden.

1.1 Funktionsschema, ohne Speicher, ohne Wassererwarmung

Schema 1
ohne Speicher,
ohne Wasser-

— erwarmung
>
e A_nlage ohne
} Einzel-
@ { WA raumregulierung
(Bei einer Heizungs-
T auslegetemperatur
: < 30 °C wird keine
} | Einzelraumregulierung
WP } I vorgeschrieben)
- _
Bei Bodenheizungsanlagen wird der Unterlagsboden als Speicher benutzt. Diese
grosse Speichermasse ist gut geeignet, um Sperrzeiten zu Uberbriicken und ist
regeltechnisch ideal. Wenn als Fihrungsgrdsse die Ricklauftemperatur genommen
wird, ist die Speicherwirkung ausgepragt und fihrt zu relativ langen Laufzeiten
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Schema 1a

ohne Speicher und
ohne Wasser-
erwarmung

Anlagen mit

I Einzelraumregu-
@ { WA XM lierung bendtigen
|

ein Uberstromventil

|
WP i

Wenn die gleiche Anlage mit Heiztemperaturen von Tv (iber 30 °C im Auslegepunkt  Uberstromventil
geplant und realisiert ist, wird geméass Gesetz eine Einzelraumregulierung fir alle nach der
Raume verlangt. Damit die Warmepumpe auch bei geschlossenen

Pumpenkurv
Einzelraumventilen nicht auf Stérung geht (Hochdruckstorung) wird ein eiLrjlstgﬁenu ©
Uberstromventil eingebaut. Dieses muss jedoch richtig eingestellt werden, d.h. dass
beim Schliessen der Einzelraumventile das Uberstrémventil 6ffnet, um einen
gentigend grossen Massenstrom zur(ick zur Warmepumpe zu leiten.
1.2 Funktionsschema, ohne Speicher, mit Wassererwarmung
(] Schema 2
_____ . ohne Speicher,
- : mit Wasser-
| | erwarmung
- J-Swr-:n :
_ - = I
P |
—I Ww ._L
Ay | Uw  WW-Umschaltung
[ |" \) | w A P“'W . U I k I .
', i — . rmt mien ventil mit
—p =2 ' innenliegendem
m r Legionellerns | "
-, : ~1— Schuz , ! Warmetauscher
T | : | und einer Umwalz-
. l | I pumpe
we | | ]
Lo e e N I o _L._.___._._.JI
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Funktionsschemata

WPSYSTEMMODUL %

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Mit einer Warmepumpenanlage sollte heute wenn immer méglich auch die
Wassererwarmung bewerkstelligt werden. Eine einfache und problemlose
hydraulische Einbindung ist die Umschaltung mit einem Dreiwegventil
(Wasserweiche) und mit einer Umwalzpumpe im Hauptladekreislauf. Da beim
Heizbetrieb die Temperaturdifferenz (Tv/Tr) normalerweise grésser ist als bei der
Warmwasser-Ladung kann ein Dreiwegventil mit unterschiedlichen kv-Werten A

und B eingesetzt werden.

Vorsicht: bei LW-WP Sommerleistung beachten, die sich etwa verdoppelt!

*

l Syphon
™~ ~ —
«Z -" ]
i WAW
A |
S |
| 1. =3
: F_ < >, Legionellane
- == Schutz
i 1L 50
: N
\/ | A 4
w |
|
[

Es ist auch méglich, dass zwecks Anpassung des Massenstroms flir den Heizungs-
und den Boilerladekreislauf je eine separate Umwalzpumpe eingebaut wird. Damit
jedoch die Gefahr von undichten Riickschlagventilen verhindert werden kann, muss

das Umschaltventil "Heizen-Warmwasser" trotzdem eingebaut werden.
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Mindestheizflache
innenliegender
Warmetauscher:
Optimal A=0.4m?/kW
auf max. WP-
Leistung
dimensioniert

Schema 2a
ohne Speicher,
mit Wasser-
erwarmung

WW-Umschaltung
mit Umlenkventil mit
innenliegendem
Warmetauscher
und zwei Umwalz-
pumpen, je separat
fir Heizung und
WW-Bereitung
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————— A Schema 2b
| ohne Speicher,
) | l mit Wasser-
) l g_,w,, | erwarmung
I
|
I

S e —

WwW WW-Umschaltung
WA W mit Absperrventilen
< dp ! und zwei Umwalz-
—_ | pumpen direkt in der
I Warmepumpe, je
| separat fir Heizung
i
|

Legionallon=

r
: "—I—'" Schutz
I
|
|
|
|

und WW-Bereitung

Diese Systemlésung basiert auf einer Warmepumpe, in der die Umschaltung von
Heizbetrieb auf Warmwasserladung intern in der Warmepumpe erfolgt, d.h. dass die
beiden Umwalzpumpen und die Absperrventile "Heizen" und "Warmwasser-Ladung"
ebenfalls in der Warmepumpe eingebaut sind.

1.3 Funktionsschema mit Serie-Speicher, ohne Wassererwarmung

Schema 3

mit Seriespeicher,
ohne Wasser-
erwarmung

Bei LW-WP mit
Umkehrabtauung ist
bei Heizsystemen mit
kleinem Wasserinhalt
(bspw. Radiatoren) ein
Speicher notwendig.
(Seriespeicher, Inhalt
nach Angaben
Hersteller, so klein wie
T - IS R o - méglich)

SP

|
|
|
|
|
|
|
i
WA )ga

WP

[

[
T l
' [
' [
} |
i i
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Ein Seriespeicher wird bendtigt, wenn der Wasserinhalt der Gesamtanlage klein ist.
Dies kommt vor bei Radiatorenheizungen und auch bei kleinen Objekten mit
Bodenheizung. Ein zu kleiner Wasserinhalt ist fir den Warmepumpenbetrieb
schlecht und fihrt bei der Maschine zu mehr Schaltungen (Gefahr dass die WP mit
kurzen Laufzeitintervallen lauft).

Der Speicher kann auch im Vorlauf sein, z.B. fiir die Uberbriickung von Sperrzeiten.

Ein grosserer Wasserinhalt ist speziell bei LW-WP mit Umkehrabtauung notwendig.
Bei der Umkehrabtauung wird die Energie fiir die Abtauung aus dem Heizsystem
entnommen. Wenn der Wasserinhalt der Heizungsseite zu klein ist, besteht die
Gefahr, dass Wassertemperatur Gber den Kondensator so stark absinkt, dass im
Kondensator Frostgefahr entsteht. Der Kondensator kann dabei bersten.

1.4 Funktionsschema mit Serie-Speicher, mit Wassererwarmung

= Schema 4
Z - ] mit Seriespeicher,
— } mit Wasser-
v N | erwarmung
wyphon - |
> — I 1
P | |
1 P | |
7 | | WA Km
\- I 1< 4a I I
"/& Ir ~— Legioralar- | [
\ /' | T Schulr | | |
T | e o | | |
| | | | | |
/P I | | | I |
W | | I | I |
| | | | | |
[ — st i i sl  EAR——— I e |

Wenn eine Warmepumpenanlage mit Seriespeicher im Heizsystem gebaut wird, ist
darauf zu achten, dass die Wassererwarmung vor dem Speicher hydraulisch WW-Ladun
eingebunden wird, da sonst die Effizienz schlecht ist, weil der Speicher bei jeder aung
Warmwasserladung ebenfalls héher mitaufgeheizt wird. hydraullsch vor

Der Speicher kann auch im Vorlauf sein, z.B. fiir die Uberbriickung von Sperrzeiten.  SPeicher abnehmen

Achtung:
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1.5 Funktionsschema mit Parallelspeicher, ohne Wassererwarmung

Parallelspeicher,
ohne Wasser-

_—— Y erwarmung

P WP EIN im Speicher
1 oben und WP AUS im
|
|
|

‘ Schema 5

~
J

7AN
i\i-‘ '}fl

WP-Rlicklauf oder im
SP WA Speicher unten

Tw. erfolgt WP-EIN
auch im Vorlauf

WP

Mit einem parallel eingebundenen Speicher wird eine hydraulische Entkopplung
zwischen dem Lade- und dem Entladekreislauf bewirkt. Es wird deshalb fir beide
Kreislaufe je eine separate Umwalzpumpe bendtigt. Bei einem Parallelspeicher
muss kein Uberstrdmventil eingebaut werden, da der Ladekreislauf unabhangig von
der Raumheizung funktioniert und von der Einzelraumregulierung nicht
beeintrachtigt wird. Der Massenstrom der Entladepumpe (Heizgruppe) sollte jedoch
nach Druck reguliert werden.

Der Priméarvorlauf muss direkt auf den Sekundarvorlauf gefiihrt werden (nicht tber
den Speicher), da die Vorlauftemperatur bei tieferer Speichertemperatur
heruntergemischt wird. Der Massenstrom im Ladekreislauf muss grdsser sein als
derjenige im Entladekreislauf.
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Funktionsschemata EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM
Schema 5a
r— Parallelspeicher,
I ohne
o | Warmwasser-
~ | bereitung, mit
<Ze——1—— | mehreren
@ i Sp WA | WA Heizgruppen
i |
|
s L
. ~ |
e
b R [ ]

Wenn auf der Verbraucherseite mehrere Heizgruppen sind, wie Gruppe Boden-
heizung und Gruppe Radiatorenheizung, etc., wird bei der Heizgruppe mit der
tieferen Heiztemperatur (bspw. Bodenheizung) eine separate Heizgruppe mit
Regulierung und Umwalzpumpe bendétigt.

Die Heizgruppe mit héheren Heiztemperaturen wird direkt mit dem Warmepumpen-
regler "gefahren". Mehrere Mischkreise sind zugelassen, wenn beispielsweise
mehrere Hauser von derselben Warmepumpe bedient werden.

1.6 Funktionsschema mit Parallelspeicher, mit Wassererwarmung

Schema 6
- Parallelspeicher,

mit Warmwasser-
w bereitung

~\
S

I
|@| | W W SP WA S(:)hema 6a .
L - o wie Schema 6 mit
| éi |_ +—= aElonelb'- mehreren
'\' /. I \--__I_- Schutz — = | Heizgruppen
T |
I N oo
Version 25.04.2020 Seite 7
Kooperationspartner : SWKI
sicc
[ suissetec sice

s

-
= % 1 Fachvereinigung Geb&udeKlima 5 i
Q Wé&rmepumpen Schweiz FWS Schweiz energieschweiz

Unser Engagement: Lnsers Zukunft,

QO



WPSYSTEMMODUL %

Funktionsschemata EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM
Die Wassererwarmung muss hydraulisch vor dem Parallelspeicher eingebunden Achtung:
sein, sonst wird bei jedem Warmwasserladevorgang auch der Speicher tiberhéht WW-Ladung
aufgeladen. Dies ist energetisch ein Nachteil, da die Warmepumpe bei der hydraulisch vor
Warmwasserladung eine schlechtere Effizienz hat. Speicher abnehmen

Der Speicher kann auch im Vorlauf sein, z.B. fiir die Uberbriickung von Sperrzeit.

Bei den sog. "All-in-one"-Warmepumpen, bei denen die Umwéalzpumpen direkt
eingebaut sind, missen die Férdermenge und -héhe den Anlagenwerte
entsprechen, da sonst die Massenstréme nicht stimmen. Ein falscher Massenstrom,
der den Temperaturhub um 2K vergréssert, bewirkt eine um ca. 3% schlechtere
Effizienz.

1.7 Funktionsschema mit Wassererwarmung und Solarunterstiitzung

Der Betrieb mit der Warmepumpe fir die Heizung und die Wassererwarmung, inkl. Wérmepumpen-

Solarunterstiitzung ist bereits eine anspruchsvolle Lésung, die richtig geplant anlagen mit Solar-

werden muss. Die Wassererwarmung mit Solarenergie muss gewahrleistet werden. unterstitzung sind
omit muss das Heizregister des Solarkreislaufs im Warmwasserspeicher tiefer . .

Somit muss egist s S slaufs ssersp t immer beliebter

liegen als das Warmepumpen-Heizregister.
Schema 7.1
Solarunterstitzung

fur Warmwasser-

bereitung, mit
2\ 1 i einem Warme-
nJ . tauscher fir
h .
Sypnen . Solarenergie
|
|
A BWW S |
I |
I |
|

O | — WA | Y
: : —— Legionellen- I
1 I (\\ Schutz i
& 1= —
| | |
wep : |
I I I I |
| | | |
I ! ! ____J

Im solarunterstitzten Betrieb wird der gesamte Speicher je nach Sonneneinstrah- Verbriihschutz

lung auf bis 80-90 °C aufgeladen. Im Warmwasserverteilsystem muss deshalb eine
thermische Regulierung eingebaut werden, die eine zu hohe
Warmwassertemperatur verhindert. Thermostatischer Temperaturregler, damit er
immer funktioniert.
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Syphon
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Der Speicher kann auch im Vorlauf sein, z.B. fir die Uberbriickung von Sperrzeit.

\

S]]ghm
>________ﬂ BWW &
[
| SP
O | —7 WA
| - Legionellen-
I ] ___(3‘ Sz?wutz
& | e
i I l l |
WP : I I ! !
o | -
I I | | |
______ e e e e e e o e ey
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Schema 7.2
Solarunterstitzung
fir Warmwasser-
bereitung, mit
Warmetauscher flr
Solarenergie und
Seriespeicher flr
die Vergrésserung
des Wasserinhalts

Achtung:
WW-Ladung
hydraulisch vor
Speicher abnehmen

Schema 7.3
Solarunterstitzung
fir Warmwasser-
bereitung, mit
einem Warme-
tauscher fiir Solar-
energie und einem
Parallel-speicher
als System-
trennung zwischen
Warmeerzeugung
und Verbraucher

Schema 7.4
dito fir mehrere
Heizgruppen

Seite 9

(,c \
:jenergieschweiz

Unser Engagement: Lnsers Zukunft,



Funktionsschemata

1.8 Funktionsschemata

WPSYSTEMMODUL %

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Wassererwarmung mit Kombispeicher oder Frischwassermodul

Der Betrieb mit der Warmepumpe flr die Heizung und die Wassererwarmung mit
Kombispeicher oder Frischwassermodul erfordern Speicher, bei denen die Schich-
tung funktioniert, sowie die richtige hydraulische Einbindung gewéhrleistet ist.

|

fJ ww
Syphon

-

—

Schema 8
Kombispeicher mit
innenliegendem
Warmwasser-
Warmetauscher,
Umschaltung
Heizbetrieb oder
Warmwasser-

WA

WP

ladung mit
Umschaltventilen
im Vor- und
Rucklauf

ww

Syphon

Schema 8a
Kombispeicher mit
innenliegendem
Warmwasser-
Warmetauscher,
Umschaltung
Heizbetrieb oder
Warmwasser-
ladung mit einem

WA

WP
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Auch bei Frischwassermodulen mit muss der Speicher Uber gute Schichtungseigen-

WPSYSTEMMODUL %

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

schaften verfligen, welche erlauben, dass der Betrieb gemass den Vorgaben des
WPSM gewahrleistet ist. Der Riicklauf ab Frischwassermodul (FRIWA) in den
Speicher erfolgt mittels Schichtungshilfe.

WP

WP
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Schema 8b
Kombispeicher mit
Frischwasser-
station,
Umschaltung
Heizbetrieb oder
Warmwasser-
ladung mit
Umschaltventilen
im Vor- und
Rucklauf

Schema 8¢
Kombispeicher mit
Frischwasser-
station und
Zirkulation,
Umschaltung
Heizbetrieb oder
Warmwasser-
ladung mit
Umschaltventilen
im Vor- und
Rucklauf
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Funktionsschemata

Erganzende Schematas:

die passive
Kdhlung mit
Erdwarmesonden
erfolgt Gber einen
Warmetauscher
direkt ab dem
Sondensystem.
Hydraulische
Einbindung je nach
Lieferant
unterschiedlich.

‘ Freecooling:

SP WA

Die min. Vorlauf-
temperatur ab den

Warmetauscher
darf 18°C nicht
unterschreiten.

Wenn eine Warmepumpe mit Photovoltaikstrom betrieben wird, kann die Heizgruppe mit einer Gruppen-

regulierung betrieben werden.

Dadurch kann der Eigenstrom fiir den Heizungsbetrieb besser genutzt werden, indem der Speicher Uber
die normal benétigte Betriebstemperatur Uberhdht geladen wird. Der Speicher kann fiir diese Variante

etwas grésser gewahlt werden.

*

Syphon —
>
I
O] L |-
+ [ '_<
|
WP I ||
I |
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Photovoltaik:
Bedingung ist,
das Gruppen-
Regelventil
muss beim
Normalbetrieb
ab der Elektro-
versorgung auf
Durchgangs-
stellung offen
bleiben.

Dies muss der
Warmepumpen-
regler sicher-
stellen.
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Hydraulische Einbindung Holzheizung

Funktionsschema 5(a) ohne Frostschutzfunktion

WPSYSTEMMODUL %

EFFIZIENTE WARMEPUMPEN MIT SYSTEM

Raumwarme ab Warmepumpe (im Innenbereich aufgestellt, Splitgerit) und Holzkessel

g A o -

Holzkessel

Pufferspeicher @

Schema 9

Die Wéarme-
pumpe ist Uber
ein Absperrventil
vor héheren
Temperaturen
durch Fehl-
zirkulation
geschutzt.

Der Frostschutz
ist Gber die Wahl
der Warme-
pumpe (Split)
sichergestellt.

Alle Heizgruppen durfen als gemischte Gruppen ausgefihrt werden. Im Warmepumpenbetrieb wird die
Speichertemperatur nach der Heizkurve der Heizgruppe mit der héchsten Temperaturanforderung

geregelt.

Funktionsschema 6(a) mit Frostschutzfunktion mittels Umstellventil auf Warmwasser

Warmwasser ab Warmepumpe (im Freien aufgestelit)

a
ol
Frostgefahr
I’bllk‘nﬁ‘ b= e e >
! I\Q 0
. ; Pufferspeicher : _W}“W
| I |_pumpe |
|
| |
® i s
|
I |
[ —d
________ L N

2) Auf-/Zu-Ventil oder alternativ Regelventil zur Regelung
des vorgegebenen Sollwerts wahrend dem Frostbetrieb

1)
Frostschutz-
funktion
mittels Um-
stellventil auf
Warmwasser

Schema 9a

Um im Frost-
schutzbetrieb
eine Hochdruck-
stérung zu
verhindern, ist
die maximale
Frostschutztem-
peratur mittels
Mischventil 2)
auf 45°C zu
begrenzen.

Der Frostschutz ist Uber die Nutzung der Warmwasserbereitung sichergestellt. Die Warmepumpe ist tber
die Dreiwegeventile 1) und 2) vor héheren Temperaturen durch Fehlzirkulation geschitzt. Im Warme-
pumpenbetrieb wird die Speichertemperatur nach der Heizkurve der Heizgruppe mit der héchsten

Temperaturanforderung geregelt.
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